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1. DISPOSIGOES GERAIS

1.1

ESCOPO E DEFINIGOES

Estas especificagcdes estabelecem as condigdes técnicas basicas a serem
obedecidas na EXECUCAO DE OBRA DE INTERLIGACAO DO
RESERVATORIO ELEVADO DE 300M3® DA CIDADE DE SANTA ROSA DE
LIMA-SE A REDE EXISTENTE.

A execucdo de todos os servigos deve estar rigorosamente de acordo com
os projetos, memoriais, detalhes e prescricdes contidas nas presentes
Especificagcdes, Normas Técnicas da ABNT e Decretos Municipais.

Na existéncia de servigos nao especificados, a EMPREITEIRA somente
poderd executa-los apds parecer favoravel da FISCALIZACADO.

Define-se:

e CONTRATANTE: Companhia de Saneamento de Sergipe — DESO.

e FISCALIZAGAO: Pessoa fisica ou juridica designada pela
Prefeitura para fiscalizar a execucao das obras e servicos.

e SUPERVISAO: Empresa contratada pela DESO de apoio a
Fiscalizacdo das obras.

e PROJETISTA: Empresa contratada para a elaboragédo do projeto
executivo da obra.

e EMPREITEIRA: Empresa contratada para a execucao das obras e
servigos.

As grandezas constantes destas Especificacbes Técnicas sao expressas
em unidades legais. As convenc¢des para indicacdo das mesmas, assim
como as abreviaturas, sdo, normalmente, as consagradas pelo uso. Siglas
e abreviaturas pouco usuais serao explicitadas no decorrer do texto.

As citacdes e recomendacdes aqui contidas orientam e complementam as
informacgdes existentes no projeto.

Fica reservado a CONTRATANTE o direito e a autoridade para resolver
todo e qualquer caso singular que porventura ndo conste nestas
Especificagcbes ou que nado esteja definido em outros documentos
contratuais, como o préprio contrato ou desenhos de projeto.
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RELACIONAMENTO CONTRATANTE - EMPREITEIRA

A obra sera fiscalizada por pessoal pertencente a CONTRATANTE ou por
pessoa fisica ou juridica por ela designada, doravante indicada pelo nome
de FISCALIZACAO.

Nao se podera alegar, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa,
por qualquer elemento da EMPREITEIRA, desconhecimento,
incompreensao, duvidas ou esquecimento das clausulas e condicdes
destas Especificacdoes e do Contrato, bem como de tudo que estiver
contido no Projeto, nas Normas, Especificacbes e Métodos da ABNT -
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.

Ficam reservados a FISCALIZACAO o direito e a autoridade para resolver
todo e qualquer caso singular, duvidoso, omisso, nao previsto no Contrato,
nestas Especificagdes, no Projeto e em tudo o mais que, de qualquer
forma, se relacione ou venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com
a obra em questdo e seus complementos.

A EMPREITEIRA deve ter e colocar a disposicdo da FISCALIZACAO,
permanentemente, os meios necessarios e aptos a permitir a medi¢cao dos
servigos executados bem como a inspecao das instalagcdes da obra, dos
materiais e dos equipamentos, independentemente das inspeg¢bes de
medicbes para efeito de faturamento e, ainda, do estado da obra e do
canteiro de trabalho.

A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em nada diminuem a
responsabilidade unica, integral e exclusiva da EMPREITEIRA no que
concerne as obras e suas implicagcbes proximas ou remotas, sempre em
conformidade com o Contrato, o Cédigo Civil e demais leis ou
regulamentos vigentes.

A FISCALIZACAO pode exigir da EMPREITEIRA, a qualquer momento, de
pleno direito, que sejam adotadas providéncias suplementares necessarias
a segurancga dos servigcos e ao bom andamento da obra.

A FISCALIZACAO tem plena autoridade para suspender, por meios
amigaveis ou ndo, os servigos da obra, total ou parcialmente, sempre que
julgar conveniente por motivos técnicos, de segurancga, disciplinares ou
outros. Em todos os casos, 0s servigos s6 podem ser reiniciados por outra
ordem da FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA ndo pode executar qualquer servico que n&o esteja
autorizado pela FISCALIZACAO, salvo os eventuais de emergéncia.
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1.3

A EMPREITEIRA deve manter permanentemente na obra um livro para
registro diario de todas as ocorréncias relacionadas com a obra. Tal livro
deve ter folhas numeradas, em duas vias, e destacaveis, e devem ser
rubricadas pela FISCALIZACAO.

A citacdo especifica de uma norma, especificagdo, etc. em algum item néo
elimina o cumprimento de outras aplicaveis ao caso.

Antes da entrega das obras devem ser reparados pela EMPREITEIRA
todos os defeitos e avarias verificados nos servicos acabados, quaisquer
que sejam as causas que os tenham produzido, ainda que este reparo
importe na remocéo integral dos servigos executados.

SEGURANCA DAS OBRAS

1.3.1 PREVENGAO CONTRA ACIDENTES

Na execugado dos trabalhos deve haver protegdo contra o risco de acidente
com o pessoal da EMPREITEIRA e com terceiros, independentemente da
transferéncia daquele risco a Companhias ou Institutos Seguradores.

Para isso, a EMPREITEIRA deve cumprir fielmente o estabelecido na
legislagdo nacional no que concerne a segurancga (nesta clausula incluida
a higiene do trabalho), bem como obedecer a todas as normas, a critério
da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, apropriadas e especificas para a
seguranca de cada tipo de servigo.

Em caso de acidentes no canteiro ou local de trabalho, a EMPREITEIRA
devera:

e Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

e Paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de evitar a
possibilidade de mudancgas das circunstancias relacionadas com o
mesmo;

e Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO /
SUPERVISAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

Para cada categoria profissional, e em funcao do tipo de servigo, devem
ser providenciados pela EMPREITEIRA os equipamentos de seguranca
adequados a protecao de seu pessoal, tais como: botas, capacetes, luvas,
oculos de protecdo, mascaras, capas de chuva, macacdes, etc., devendo
ainda todo funciondario possuir cracha de identificagcao.

A EMPREITEIRA deve manter livre o acesso ao equipamento contra
incéndio, a fim de poder combater eficientemente o fogo numa possivel
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eventualidade, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou qualquer outro material no local da obra.

1.3.2 VIGILANCIA

1.4

No canteiro de trabalho, a EMPREITEIRA deve manter diariamente,
durante as 24 (vinte e quatro) horas, um sistema eficiente de vigilancia,
efetuado por numero apropriado de homens idéneos, devidamente
habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de
armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

A EMPREITEIRA é a dunica responsavel pela seguranca, guarda e
conservacédo de todos os materiais, equipamentos, tubulagcdes, conexdes,
acessorios, ferramentas e utensilios e ainda pela protecdo destes e das
instalacdes da obra.

Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental,
eventualmente entregue pela CONTRATANTE & EMPREITEIRA, sera
avaliado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

A EMPREITEIRA é responsavel integralmente por danos causados a
CONTRATANTE e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia
ou omisséao.

Deve ser proibida a entrada no canteiro de obras de pessoas estranhas ao
servigo, a nao ser que estejam autorizadas pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO ou pela EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA deve tomar todas as precaug¢des e cuidados no sentido
de garantir a integridade de 4areas adjacentes, pavimentagdes,
canalizacdes, redes elétricas e outras propriedades de terceiros que
possam ser atingidas, e ainda a seguranga de operarios e transeuntes,
durante a execucédo de todas as etapas da obra.

GUARDA E MANEJO DE MATERIAIS

A empreiteira é a uUnica responsavel pelo recebimento, inspecao e
armazenamento das tubulagdes, conexdes, acessoérios, equipamentos e
demais materiais colocados sob sua guarda pela FISCALIZACAO /
SUPERVISAO da CONTRATANTE. Para tanto devera manter almoxarifado
com localizacao, instalacdes e pessoal adequados para armazenamento,
manejo e controle das disponibilidades.

A EMPREITEIRA devera emitir relatérios mensais para a FISCALIZACAO /
SUPERVISAO, dando conta das disponibilidades em estoque e dos
materiais utilizados no periodo.
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1.5 DO DESCARTE DE RESIiDUOS ORIGINADOS NA OBRA

A EMPREITEIRA sera responsavel pela elaboragdo e aprovagao no 6rgéao
ambiental do Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgado Civil —
PGRCC.

A EMPREITEIRA devera efetuar o descarte de residuos resultantes da
obra em areas estabelecidas pela Prefeitura Municipal de Lagarto,
conforme o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcéao
Civil, de acordo com a Lei N° 12.305/2010 e Resolugdo CONAMA
N°307/2002.

O entulho originario de demolicdo/remogdo e Ilimpeza devera ser
encaminhado para os aterros sanitarios licenciados junto a Prefeitura
Municipal e/ou 6rgao Ambiental, por conta da EMPREITEIRA.

Caso a obra necessite de supressdao vegetal ou desmatamento, a
EMPREITEIRA devera obter uma autorizagdo junto ao 6rgadao ambiental
local para realizar o servigo, correndo por conta da mesma todos os custos
necessarios ao licenciamento.

2. SERVICOS PRELIMINARES
2.1 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

A EMPREITEIRA devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacao
de pessoal e dos equipamentos logo apés a assinatura do Contrato e o
recebimento da correspondente Ordem de Servico, de modo a poder dar inicio
efetivo e a concluir a obra dentro do prazo contratual.

Ao final da obra a EMPREITEIRA devera remover todo o equipamento, as
instalacdbes do acampamento, as edificagcbes temporarias, as sobras de
material e o material ndo utilizado, os detritos e outros materiais similares, de
propriedade da EMPREITEIRA, ou utilizados durante a obra sob a sua
orientacao. Todas as areas deverao ser entregues completamente limpas.

2.2 REGISTRO DE OBRA NO CREA E NO INSS

Os registros no CREA e no INSS deverao ser efetuados pela Empreiteira em
tempo habil, devendo-se apresentar copia das matriculas, em ambos os
Orgaos, a FISCALIZACAO.
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3 DEMOLIGOES

3.1 DEMOLIGOES

A EMPREITEIRA deve proceder as demolicbes e remocgdes de qualquer
natureza que lhe forem indicadas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, para
permitir, a critério desta, a adequada execug¢ao dos servigcos da obra.

Nas demolicdes ou remocbes devem ser observadas as precaucgodes
necessarias referentes ao (s) material (is) que a FISCALIZACAO /
SUPERVISAO pretenda aproveitar na prépria obra ou em outras obras da
CONTRATANTE.

A EMPREITEIRA devera proceder as diversas reposi¢gdes, reconstrucdes e
reparos que se fizerem necessarios, empregando todos os meios e
recursos (pessoal, material, equipamentos e boa técnica) aptos a tornar o
executado melhor, ou no minimo igual a obra removida, demolida ou
rompida.

O entulho e os materiais ndo sujeitos a reaproveitamento de qualquer
demolicao ou remocao devem ser transportados pela EMPREITEIRA, e
levados a bota-fora em locais a critério da EMPREITEIRA e aprovados
pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

4. MOVIMENTO DE TERRA

4.1 CONSIDERAGOES GERAIS

A EMPREITEIRA devera sustar imediatamente todas as operacbes de
terraplanagem quando forem encontradas condicbes de subsolo
inesperadas ou incomuns, como sumidouros, solos com baixa capacidade
de carga ou outras condicbes que ndo tenham sido identificadas no
projeto. A CONTRATANTE avaliara as condigdes encontradas e
determinara se sdo necessarias mudangas no projeto e/ou na metodologia
de construcdo. Qualquer aumento ou decréscimo nos custos contratuais
devera ser aprovado previamente pelo CONTRATANTE.

4.2 CLASSIFICAGAO DOS MATERIAIS DE ESCAVAGAO

4.2.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O principal critério a ser utilizado na classificacdo dos materiais de
escavacdo sera a dificuldade de remogao do material ou a resisténcia que
oferece ao desmonte.
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4.2.2

4.2.3

4.2.4

Quando o volume de material a ser classificado for composto de materiais
de primeira, segunda, terceira categoria ou solo mole, devera ser estimado
a percentagem de cada material na composicdo do volume total
considerado. Cabera a FISCALIZACAO a classificagcdo do material de
escavacgado e a estimativa dos percentuais de materiais de cada categoria.

O material de escavagao sera classificado nas categorias relacionadas a
seqguir.

MATERIAL DE PRIMEIRA CATEGORIA

Os materiais de primeira categoria compreendem os solos em geral,
residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo
inferior a 0,15 m, que possam ser escavados com ferramentas manuais ou
com maquinaria convencional de escavagao.

Dentre os materiais de primeira categoria incluir-se-ao a fragcdo de rocha,
pedras soltas ou pedregulho com diametros iguais ou inferiores a 15 cm,
independentemente do teor de umidade, e, em geral, todo tipo de material
que nao possa ser classificado como de segunda ou terceira categorias,
segundo o disposto a seguir.

MATERIAIS DE SEGUNDA CATEGORIA

Os materiais de segunda categoria incluem aqueles com resisténcia ao
desmonte mecénico inferior ao da rocha nao alterada, cuja extracao
requeira a combinacdo de métodos que envolvam escarificagcdo ou outros
processos equivalentes. Estdo incluidos nesta categoria os blocos de
rocha, os matacdes e as pedras de diametro superior a 15 cm e inferior a
1 m.

MATERIAIS DE TERCEIRA CATEGORIA

Os materiais de terceira categoria incluem aqueles em formagdes naturais
que resultem da agregacao natural de grdos minerais, ligados por forgas
coesivas permanentes e de grande intensidade, que oferecem resisténcia
ao desmonte mecanico equivalente aquela oferecida pela rocha nao
alterada.

Para ser classificado como de terceira categoria (rocha) o material devera
possuir dureza e textura tais que s6 possa ser afrouxado ou desagregado
com o uso de explosivos, cunhas, ponteiros ou dispositivos mecanicos
semelhantes, a exemplo de escavadeiras hidraulicas equipadas com
rompedor (picao).
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4.2.5

Estdo incluidos nesta categoria aqueles fragmentos de rocha, pedra solta
ou pedregulhos com didmetro superior a 1 m.

SOLO MOLE

Estdo incluidos nesta categoria os depdsitos de solos orgénicos, turfas, ou
solos hidromérficos em geral que apresentem baixa resisténcia ao
cisalhamento e que estejam necessariamente saturados, passiveis de
ocorrer em zonas baixas alagadigcas, mangues e brejos, varzeas de rios de
baixo gradiente hidraulico, antigos leitos de cursos d’agua e planicies de
sedimentacdo marinha ou lacustre.

4.3 DEFINIGAO DE SOLOS

4.3.1 MATERIAIS PARA ATERRO COMPACTADO DE AREAS

Os materiais a serem empregados em aterros e areas deverao proceder de
escavacgbes realizadas nas obras (compensagdo de cortes e aterros) ou
dos locais de empréstimo aprovados pela FISCALIZACAO. Os solos
utilizados em aterros deverdo estar isentos de matéria organica e mica; as
turfas, as argilas organicas e os solos expansivos e colapsiveis nunca
poderao ser utilizados.

De uma forma geral, os solos adequados incluem as classificagdes GW-
SW, GP-SP, GM-SM e GC-SC, como descrito no Sistema Unificado de
Classificacao de Solos, onde:

- GW: pedregulho bem graduado, misturas pedregulho-areia, com poucos
ou sem finos;

- GP: pedregulho n&o graduado, misturas pedregulho-areia, com poucos
ou sem finos;

- GM: argila siltosa, mistura silte-areia-pedregulho nado graduado;

- GC: pedregulho-argila mistura argila-areia-pedregulho ndo graduado;

- SW: areias bem graduadas, pedregulho-areia, com poucos ou sem finos;

- SP: areias ndo-graduadas, pedregulhos-areia, com poucos ou sem finos;

- SM: areias siltosas, mistura silte-areia ndo graduada;

- SC: areias argilosas, misturas areia-argila ndo graduada.

Definem-se como solos ADEQUADOS a construgdo de aterros aqueles em
que 90% (em peso) dos componentes tém didmetros inferiores a 10 cm e
35%, no maximo, passam pela peneira ASTM n° 200.

A fragcdo dos componentes que passa pela peneira ASTM n° 40 devera
atender as seguintes condigdes:

e Limite de Liquidez (LL) < 35;
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« indice de Plasticidade (IP)<11.

A densidade maxima obtida no ensaio de compactagcdo Proctor Normal
devera ser superior a 1.700 g/dm® e o C.B.R. superior a 8%.

4.3.2 MATERIAIS PARA REATERRO DE VALAS DE TUBULAGOES E
CAVAS PARA ESTRUTURAS

Os tubos plasticos utilizados como coletores ou emissarios de esgotos
sanitarios sao classificados como tubos flexiveis, ou seja, sdo tubos que
podem defletir diametralmente cerca de 2% sem que isso comprometa sua
capacidade estrutural. Para tanto, boa parte do carregamento vertical deve
ser equilibrada pela reacdo do solo da zona de confinamento.

Assim, o comportamento dos tubos flexiveis depende da interacido solo-
tubo. Em outras palavras, a estabilidade de um tubo flexivel enterrado é
significativamente  controlada pelas propriedades da zona de
confinamento.

A zona de confinamento é caracterizada pelo leito de assentamento e pela
zona de reaterro primario.

A funcdo do leito é possibilitar o bom assentamento geométrico dos tubos,
que se traduz no apoio uniforme dos tubos e na adequada acomodacao do
sistema de juntas (bolsa, luva, etc.). Desse modo, deve possuir altura
igual a DN/4, mas nunca inferior a 100 mm ou superior a 150 mm.

O leito deve ainda apresentar resisténcia suficiente para responder, com
reacao oposta, a resultante de forgas das solicitagcdes atuantes no tubo.
Desse modo, o material utilizado deve ser essencialmente granular, de boa
capacidade de suporte apds compactagdo ou adensamento, isento de
pedras ou torrdbes com dimensdes superiores a 13 mm e livre de
contaminacdo por materiais organicos. Recomenda-se a utilizagdo de
materiais granulares dos Grupos A-3 ou A-2-4 da classificagdo HRB.

A zona de reaterro primario vai desde o leito até 30 cm acima da geratriz
superior dos tubos. Os solos utilizados no reaterro primario devem
observar duas condigdes basicas: a rigidez apds a compactagcao ou
adensamento e trabalhabilidade para o completo envolvimento dos tubos,
com énfase aos espagos préximos a geratriz inferior dos tubos (“rins” dos
tubos).

Desse modo, da mesma forma que o material do leito, o material utilizado
no reaterro primario deve ser essencialmente granular, de boa capacidade
de suporte apdés compactagcdo ou adensamento, isento de pedras ou
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4.4

4.4.1

torrdbes com dimensdes superiores a 13 mm e livre de contaminagao por
materiais organicos. E recomendada a utilizagdo de materiais granulares
dos Grupos A-3 (areias), A-2-4 (areias siltosas) ou A-2-6 (areias argilosas)
da classificagao HRB.

No entanto, a deformac&do diametral em tubulagdes flexiveis enterradas é
fungcdo de diversas variaveis (cargas atuantes, rigidez anelas da
tubulacao, etc.), sendo o “médulo reativo do solo” a mais importante.
Desse modo, nao apenas o tipo de material é importante no reaterro
primario, mas também o grau de compactacdo do mesmo. Assim, deve-se
exigir uma densidade relativa de 70% para os materiais do grupo A-3 e de
95% do Proctor Normal para os materiais dos grupos A-2-4 e A-2-6.

Acima do reaterro primario encontra-se o reaterro secundario, que tem
como funcado preencher o restante da vala. A principio, os solos nao
contaminados com materiais organicos podem ser utilizados no reaterro
secundario. No entanto, em areas urbanas pavimentadas deve-se atentar
para o fato de que as ultimas camadas do mesmo constituem o sub-leito
do pavimento.

Por esse motivo, quando as valas se encontram posicionadas em vias
urbanas pavimentadas, ndo se recomenda a utilizagdo dos siltes elasticos
do grupo A-5, dos siltes organicos ou siltes argilosos do Grupo A-4, das
argilas inorgénicas de alta plasticidade ou argilas siltosas do grupo A-6 e
das argilas orgénicas de média a alta plasticidade do grupo A-7, devendo
0s mesmos ser levados a bota-fora. Caso os materiais de escavacgao
pertencam aos grupos acima citados, recomenda-se sua substituicdo por
materiais provenientes de jazidas, com as caracteristicas estabelecidas no
item 3.3.1 destas Especificagdes.

Em vista da pavimentacdo existente, o reaterro secundario devera sofrer
compactacao leve (80% do Proctor Normal), a menos dos ultimos 40 cm
(quarenta centimetros) anteriores a estrutura do pavimento, para os quais
se exige um grau de compactagdo minimo de 95% do Proctor Normal.

ESCAVAGCOES

ESCAVAGCAO DE VALAS PARA TUBULAGOES ENTERRADAS

A escavacao de valas compreende a remocéo de qualquer material abaixo
da superficie natural do terreno até as linhas e cotas especificadas no
Projeto, procedida seletivamente de modo a separar os solos destinados
aos diversos fins.
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Devera ser executada, preferencialmente, de forma mecéanica, utilizando
para tanto os equipamentos disponibilizados pelo mercado (escavadeiras
hidraulicas, retroescavadeiras, etc.).

Desse modo, prevé-se a escavagao mecanica:

- Nos locais inacessiveis aos equipamentos de escavagao mecanica, a
exemplo das camadas mais profundas das valas escoradas, quando a
interferéncia com as transversinas (escoras) impeca o0 avango do
equipamento;

- Nos locais aonde a operagao de equipamentos mecéanicos venha a
prejudicar instalagcbes ou revestimentos mais nobres, a exemplo dos
passeios, ou onde possa colocar em risco a integridade de edificagdes
existentes;

- Na camada final (fundo) da escavacéao de valas.

O material escavado deve ser langado, em principio, ao lado ou préximo
da vala. O material selecionado para futuro reaterro deve aguardar no
local o seu aproveitamento, somente sendo removido para depodsitos
provisorios a depender do periodo de duracdo das obras, de acordo com
decisdo da FISCALIZACAO. Se o material for imprestavel, observado o
que diz estas especificagdes, deve ser removido para o bota-fora.

Antes de iniciar a escavacao, a EMPREITEIRA deve elaborar e submeter a
aprovacao da FISCALIZACAO o croqui de sondagens realizadas no trecho
para confirmar as interferéncias detectadas na fase de projeto e identificar
outras porventura existentes, conforme especificagdo Cadastramento e
Remanejamento de Interferéncias.

A EMPREITEIRA deve manter livres as grelhas, tampdes e bocas de lobo
das redes dos servigos publicos, junto as valas, de modo que aqueles
elementos nao sejam danificados ou entupidos. Os eventuais reparos e
desobstrugdes correrdo por conta da EMPREITEIRA.

Para protegcao das valas contra inundagao das aguas superficiais, devem
ser construidas muretas longitudinais nas bordas da escavacao, desviando
as aguas para local adequado de descarga.

Quando a escavacao tiver atingido, em terreno de boa qualidade, a cota
indicada no projeto, deve ser feita a regularizacdo, limpeza e apiloamento
do fundo da vala. Essas operacdes devem ser executadas com a vala
seca, ou com a agua de lencgol totalmente deslocada para drenos laterais.
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Qualquer excesso de escavagdao ou depressdao no fundo da vala,
proveniente de erro de escavacido, deve ser preenchido com areia,
devidamente adensada, sem 6nus para a CONTRATANTE.

Conforme o tipo do terreno, a FISCALIZACAO definira o tipo de fundacgao a
ser adotada para assentamento da tubulacéao.

A seguir é apresentada a tabela de largura da vala em funcido do didmetro
da tubulacdo e da altura de corte, de acordo com as recomendacgdes da
NBR-12.266/1992 da ABNT.

Qualquer excesso com relagdo as larguras das valas definidas nestas
especificagcdes somente sera considerado, para efeito de pagamento, caso
tenha sido previamente autorizado pela FISCALIZACAO.

TABELA DE LARGURA DE VALAS

Profundidade
(m)

100 0,00-1,25
0,00-1,25
1,26 -2,00
2,01-4,00
4,01 -6,00
0,00-1,25

4 "2 A AN

@ (mm)

150
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4.5 ATERROS E REATERROS

4.5.1

REATERRO DE VALAS

Antes de ser iniciada a operacdo de reaterro de qualquer trecho da
tubulacdo, a FISCALIZACAO deve realizar uma inspecédo rigorosa das
condigdes da tubulagcao abaixada de forma a garantir a inexisténcia de
defeitos ou danos no revestimento e nos tubos. Qualquer revestimento
danificado devera ser reparado pela EMPREITEIRA, as suas custas, com
material apropriado, conforme determinado pela FISCALIZACAO.

O reaterro deve ser desenvolvido em paralelo com a remocgao dos
escoramentos.

Os materiais de reaterro deverao seguir o disposto no item - Materiais
para Reaterro de Valas de Tubulacbes e Cavas para Estruturas.

No fundo das valas devera ser colocado um leito de material granular,
sobre o qual sera assentada a tubulagédo. O leito devera ter espessura
minima de 10 cm e devera ser adensado.

Todo reaterro devera ser compactado, exceto se for especificado
diferentemente no projeto ou determinado pela FISCALIZACAO.

O reaterro das valas devera ser colocado e compactado em camadas de
igual nivel em ambos os lados do tubo, de modo a evitar cargas desiguais
ou deslocamento do tubo. Devera ser colocado e consolidado em camadas
sucessivas que ndo excedam 30 cm de espessura antes da compactacéo.

O reaterro sera colocado e compactado até os niveis e gradientes
indicados no projeto.

O reaterro embaixo e em torno do tubo e até 30 cm acima da sua linha
geratriz superior (reaterro primario) devera ser compactado com
ferramentas ou equipamentos manuais. O material de reaterro sera
colocado cuidadosamente e devera ser bem apiloado, a fim de preencher
todos os vazios sob a tubulagéo.

No caso de as tubulagdes se situarem em vias pavimentadas, o reaterro
correspondente a recomposicdo da estrutura do pavimento, inclusive do
subleito, deve ser executado de acordo com o item 6 - REPOSICAO DE
PAVIMENTACAO destas Especificagbes. Nos casos de ruas sem
pavimentagdo, a camada final devera ser executada com material que
apresente caracteristicas proprias para revestimento primario, compactado
mecanicamente.
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Deverao ser tomadas precaucbes para evitar que o0 equipamento de
compactacao atinja a tubulacao e danifique seu revestimento.

4.6 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

A escolha do equipamento para carregamento, transporte e descarga dos
materiais escavados para bota-fora ou area de estoque e aqueles
provenientes de jazidas de empréstimo ficara a critério da EMPREITEIRA.

As areas de estoque, caso sejam necessarias, deverao ser previamente
aprovadas pela Fiscalizacéo.

Durante a execugdo dos servigos, a FISCALIZACAO podera exigir a
remocdo e/ou substituicdo de qualquer equipamento que, por qualquer
motivo, seja insatisfatorio.

Como regra geral, deve ser sempre programado o uso do material
resultante das escavacdes imediatamente apds sua remocdo. Caso isto
nao ocorra e nao seja possivel sua permanéncia ao lado ou proximo da
vala, a EMPREITEIRA deve preparar um local para estoca-los, conforme
indicagdes da FISCALIZACAO.

Neste caso especial, as pilhas de estoque devem ser localizadas de
maneira que necessitem um minimo de transporte para os lugares onde os
materiais serao aproveitados, sem interferir, porém, com o andamento da
obra. O equipamento de transporte, os caminhos e distancias de
transporte e a forma de carregamento devem ser estudados pela
EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZACAO.

A acumulacdo nos estoques deve ser feita por métodos que evitem a
segregacdo de materiais ou a sua contaminacdo, a critério da
FISCALIZACAO.

Somente quando aprovados pela FISCALIZACAO, materiais escavados em
areas diferentes, que tenham caracteristicas idénticas, a seu critério,
podem ser estocados na mesma pilha.

Na conclusdo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a
critério da FISCALIZACAO, estes depdsitos devem ser tratados como bota-
fora, ou, entdo, as sobras levadas pela EMPREITEIRA para os bota-foras
ja existentes.

Os materiais resultantes das escavagdes, inadequados para uso nhas
obras, a critério da FISCALIZACAO, serdo convenientemente dispostos em
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bota-fora, de acordo com o Projeto de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil — PGRCC. Neste sera(ao) definida(s) a(s) area(s) de
bota-fora.

A EMPREITEIRA deve apresentar, com a devida antecedéncia, para
aprovagdo da FISCALIZACAO, desenhos com a definigdo dos caminhos e
distédncias de transporte.

A EMPREITEIRA deve tomar todas as precaucdes necessarias para que o
material disposto em bota-fora ndo venha a causar danos as areas e/ou
obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosdo, etc. Para tanto, a
EMPREITEIRA deve manter as areas convenientemente drenadas, a
qualquer tempo.

Define-se o momento extraordinario de transporte como o produto do
volume a ser transportado, em metros cubicos, pela distadncia de
transporte (em quildmetros) aprovada pela FISCALIZACAO, ou também
pelo produto do peso do material a ser transportado (em toneladas) pela
distdncia de transporte aprovada.

A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso mais curto
possivel a ser seguido pelo equipamento transportador entre os centros de
gravidade do material escavado e do material colocado ou depositado.

O momento extraordinario de transporte inclui o transporte de materiais
desde as jazidas de empréstimo ou depédsitos até o local dos aterros ou
reaterros, assim como o transporte de materiais impréprios ou excessivos
de escavagdes para areas de bota-fora ou depdsitos aprovados pela
FISCALIZACAO.

O volume de material proveniente de jazida de empréstimo ou depdsito
que seja destinado a aterro sera medido no aterro, assim como o volume
de material escavado destinado a bota-fora ou depdsito sera medido na
escavacao (corte).

Para efeito do momento de transporte, aplicam-se sobre os volumes
medidos os seguintes coeficientes de majoragao relativos ao empolamento
do material:

- Entulho: 1,50;

- Material escavado destinado a bota-fora ou depdsito: 1,30;

- Material proveniente de jazida de empréstimo ou depédsito destinado a
aterro ou reaterro: 1,1 se for areia pura e 1,3 se for argiloso ou mistura
de areia, argila e silte;
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- Material proveniente de jazida de empréstimo ou depédsito destinado a
base ou sub-base: 1,30.
- CBuUQ: 1,40

NOTA: Tais coeficientes de majoracdo deverdo ser confirmados, durante a
execucdo das obras, através de ensaios especificos a serem executados
pela EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZACAO.

Todos os percursos que envolvam transporte de materiais deverao ser
previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

5. ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES - AGUA

5.1

MOVIMENTAGAO DE TUBOS E CONEXOES

A carga e descarga dos tubos e pecas especiais deve ser feita,
preferencialmente, de modo mecanico com dispositivo de levantamento
compativel com o peso dos mesmos e com utilizagdo de cintas de nylon
nas partes de sustentacdo dos tubos objetivando ndo comprometer o seu
revestimento.

Qualquer que seja o meio de transporte utilizado, é imperativo prever um
calgamento correto, resistente e duravel, por meio de caibros colocados
ndo somente debaixo da camada inferior de tubos, mas, também, entre
cada uma das outras camadas.

Em hipétese alguma deve haver o contato entre as bolsas dos tubos. Para
que issoO nao ocorra, é necessario que numa mesma camada cada tubo
tenha sempre a sua bolsa do lado oposto as bolsas dos dois tubos a ele
adjacentes, sendo que as bolsas devem ficar para fora das pontas.

Os pontos de contato entre os tubos e pecas especiais e as cordas,
correntes e tirantes, usadas no carregamento do caminhdo, devem ser
protegidos com material ndo abrasivo.

A descarga dos tubos, sempre que possivel, deve ser feita ao longo da
vala de assentamento, preferencialmente do lado oposto ao da terra
retirada da escavacgao.

N&do sera permitido que os tubos sejam jogados ao solo diretamente do
caminhao, ou “trailer”, devendo ser utilizados equipamentos mecanicos
apropriados e suportes de lona ou nylon suficientemente largos para evitar
marcas constantes no revestimento. Esses suportes devem ter uma largura
de 40 cm, e devem ser utilizados no ponto de equilibrio do tubo.
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5.2

Quando os tubos forem deixados sobre o terreno, devem ser colocados em
pecas de madeira, colocadas sob as extremidades nao revestidas.

Os tubos podem ser estocados em pilhas, desde que sejam separadas por
sarrafos de madeira, devidamente calgados nas extremidades. As pilhas
nao devem ultrapassar a trés camadas para permitir facil movimentacao do
material com a utilizagdo de equipamento simples.

A movimentacdao dos tubos e pecas especiais, mesmo as distancias
pequenas, deve ser feita com processo, equipamentos e cuidados
apropriados que nao lhes causem nenhum dano, ndo sendo permitidos o
arraste ou rolagem direta no solo, ou uso de alavancas, correntes ou
chapas de aco sem protecao de lona.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO podera impugnar os equipamentos que, a
seu critério, forem inadequados as condicbes de operagdao. Somente em
casos especiais poderao ser usados porticos com talhas, paus de carga,
tripés e outros acessorios deslocaveis manualmente.

TUBOS E CONEXOES COM JUNTAS ELASTICAS

Compreende o assentamento e montagem de tubos e conexdes com junta
elastica, de PVC rigido, PVC DEFoFo, ferro fundido ductil, PRFV, etc.

No caso do assentamento de tubos e conexdes com junta elastica,
deverado ser seguidas as prescrigdes contidas na NBR-17015:2023.

O abaixamento do tubo na vala somente pode ser iniciado apdés um
rigoroso exame das condi¢gdes do tubo e da vala, visando, principalmente:
. Localizar defeitos ou danos ao revestimento;

. Verificar a natureza do fundo e o0 acabamento das paredes laterais
da vala;

° Verificar, utilizando-se gabarito adequado, ovalizagdes superiores
a 10 mm.

Quaisquer irregularidades ou defeitos observados devem ser corrigidos
e/ou reparados, prontamente, pela EMPREITEIRA.

Deve ser previsto um método adequado de abaixamento de forma a
garantir que a tubulacdo tenha uma juncao coaxial ao fundo da vala, em
sua posigdo correta, evitando deslocamentos, deslizamentos, tensdes de
flexdo exagerada ou deformagdes na tubulacgéao.

PB 033-181223-AB - ESPECIFICACOES TECNICAS

Rua Campo do Brito, 331 - CEP 49020-380 - 13 de Julho - PABX (79) 3226-1000 CNPJ 13.018.171/0001-90 Inscri¢éo

Estadual 27.051.036-2 - Aracaju/SE
17



ORSE 8918 8926

OD=Esg

CGWPARH LA CE SAMEAMERNTO DE SERG IPE

O assentamento da tubulagdo deve ser executado de jusante para
montante, com a bolsa voltada para montante, nas cotas e alinhamentos
previstos no projeto.

Os tubos devem ser alinhados ao longo da vala, do lado oposto ao da terra
retirada da escavagcdo ou sobre esta em plataforma devidamente
preparada. Quando nao for possivel esta solugao, devem ficar livres do
eventual risco de choques, resultantes, principalmente, da passagem de
veiculos e maquinas.

Na preparagdo para a sequéncia de montagem das juntas, cumpre
verificar, antes da execugdo das mesmas, a ponta, bolsa e se os
elementos de vedacdo se acham limpos, removendo-se completamente
todo o material estranho, ou excesso de revestimento na ranhura que
recebera a junta elastica.

As pontas devem ser limpas em todo o seu perimetro, na distancia
recomendada para a penetragcdo na bolsa, devendo ser removida qualquer
irregularidade de acabamento ou excesso de revestimento, por meio de
objetos cortantes e escovas de aco.

As bordas externas ndo devem apresentar arestas vivas. Caso o tubo seja
cortado no campo, a ponta deve ser chanfrada com eletrodo de carvao,
arco elétrico ou com equipamento mecéanico de corte.

Apds a limpeza rigorosa da ponta e bolsa da junta a ser executada, deve-
se alojar o anel de borracha na bolsa, com a face vazada voltada para o
interior do tubo.

Em seguida, apds lubrificacdo do anel, da ponta e da bolsa, e da
verificagdo do perfeito ajuste em todo o perimetro do anel, a ponta do tubo
deve ser introduzida com pressao uniforme até atingir o fundo da bolsa,
recuando-se o tubo no maximo 10 mm, a fim de permitir a mobilidade da
junta dentro das tolerdncias normalizadas.

Para essa operagdo, devem ser utilizados equipamentos de montagem
adequados, tipo tirfor, macaco hidraulico ou similares, de modo que os
esforgos se transmitam por igual e paralelamente ao eixo longitudinal dos
tubos.

O trabalho nessa operacdo deve ser coordenado de modo que a cada
instante se tenha uma penetracao uniforme, sem se perder o alinhamento.
Devera ser verificada a posicdo da gaxeta de borracha dentro da junta,
mediante a introdugdo de uma ladmina de metal fino, entre a ponta e a
borda externa da bolsa ou luva, até que ela encoste na gaxeta. Em todos
os pontos da circunferéncia, a penetracdo da Iadmina devera ser uniforme.
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6.

Caso o anel seja “mordido” na operagao de acoplamento, o0 mesmo deve
ser substituido, as expensas da EMPREITEIRA, e reiniciada a operacao
até o perfeito ajuste da junta.

Apdés a montagem, deve ser feita a recuperagdo do revestimento
porventura danificado, com a utilizacao dos materiais originais de
fabricacao.

Em todas as fases da montagem, o interior da tubulagcdo deve permanecer
completamente limpo, e a cada final de jornada as extremidades da linha
devem ser tamponadas.

Nos trechos em que for diagnosticada a existéncia de solos muito
agressivos, ou ainda na presenca de umidade elevada e péssimas
condicbes de drenagem, os tubos de ferro fundido devem ser protegidos
por manta ou lengol de polietileno.

O método consiste em envolver os tubos e as conexdes, na hora do
assentamento, com uma manga tubular ou um lengol de polietileno com
0,2 mm de espessura, mantidos em posicdo por meio de fita adesiva e
arame plastificado.

REPOSICAO DE PAVIMENTAGAO

6.1 ASFALTO

6.1.1 SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

Os materiais a serem empregados em sub-bases devem apresentar um
indice Califérnia igual ou superior a 20% e expansao maxima de 1%,
determinados segundo o método DNER-ME 49-64 e com a energia de
compactacao correspondente ao método DNER-ME 48-64. O indice de
grupo devera ser igual a zero.

6.1.2 BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

A base sera executada com materiais que preencham o0s seguintes
requisitos:

e Deverdo possuir composicdo granulométrica enquadrada em uma das
faixas do quadro a seguir:

FAIXA
PENEIRAS Mm y B c D

27 50,80 100 100 - -
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1” 25,40 - 75-90 100 100
3/8” 9,50 30-65 40-75 50-85 60-100
N. 4 4,80 25-55 30-60 35-65 50-85
N. 10 2,00 15-40 20-45 25-50 40-70
N. 40 0,42 8-20 15-30 15-30 25-45
N. 200 0,074 2-8 05-15 05-15 5-20

A fracao que passa na peneira n. 40 devera apresentar limite de

liquidez inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual

a 6%. Quando estes limites forem ultrapassados, o equivalente de areia

devera ser maior que 30%;

e A porcentagem do material que passa na peneira n. 200 nao deve
ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n. 40;

e indice de suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 60% e a expanséo
maxima sera de 0,5% com a energia Préctor intermediario;

e agregado retido na peneira n. 10 deve ser constituido de particulas

duras e duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou

achatados, isentos de matéria vegetal ou outra substancia prejudicial.

6.1.3 IMPRIMAGAO

Consiste a imprimagao na aplicagdo de uma camada de material betuminoso
sobre a superficie de uma base concluida, antes da execugao de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando:

e Aumentar a coesado da superficie da base, pela penetracdo do material
betuminoso empregado;

¢ Promover condi¢cdes de aderéncia entre a base e o revestimento;

e Impermeabilizar a base.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo DNER.
Podem ser empregados asfaltos diluidos tipos CM-30, CM-70 e CM-250.
Outros tipos devem ser aprovados previamente pela FISCALIZACAO.

A escolha do material betuminoso adequado devera ser feita em funcao da
textura do material da base.

A taxa de aplicagdo € aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de
aplicagdo varia de 0,8 a 1,6 I/m2?, conforme o tipo e textura da base e do
material betuminoso escolhido.
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6.2 PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDOS

6.2.1 MATERIAIS

Os paralelepipedos deverdo ser de granito ou de outras rochas que
satisfagcam as condi¢gbes estabelecidas nesta especificagao.

As condicdes exigiveis para a rocha séo:

- Durabilidade (sulfato de sédio): maximo 6% (DNER-ME 89-64);

- Peso especifico aparente: minimo 2.400 Kgf/m3 (ABNT-ME 29-69);
- Desgaste Los Angeles: maximo 40% (DNER-ME 35-64).

A rocha devera ser sempre de gra média ou fina, com distribuicao
homogénea de seus elementos constituintes.

As dimensdes dos paralelepipedos serdo as seguintes:
- Comprimento: 0,18 m a 0,22 m;

- Largura: 0,14 m a 0,17 m;

- Altura: 0,11 a0,14 m.

As amostras de paralelepipedo para os exames visuais deverdo ser
colhidas segundo os critérios estatisticos como segue:

A quantidade fornecida devera ser dividida em lotes de 2 milheiros; de

cada lote sera separada, ao acaso, uma amostra de 5% dos

paralelepipedos;

- Se 90% das pecas satisfizerem os exames visuais, o lote sera aceito.
Caso contrario, sera rejeitado;

- Um lote rejeitado podera ainda ser aceito se forem substituidas as
pecas defeituosas, de forma a enquadra-la na especificacao;

- A aceitagdo no exame visual ndo impede que o lote seja rejeitado se

nao satisfizer os ensaios de laboratoérios.

6.2.2 SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

A espessura final da camada de sub-base sera aquela indicada nos
desenhos do projeto.

6.2.3 AREIA PARA ASSENTAMENTO

Devera consistir de particulas limpas, duras e duraveis isentas de torrbes
de argila e matérias estranhas, obedecendo a seguinte granulometria.
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Peneiras % Que Passa
N.3 (6,35 mm) 100
N. 200 (0,074 mm) 5-15

Esta areia podera ser utilizada também para o preenchimento das juntas
entre os paralelepipedos, quando for o caso.

A altura da camada de assentamento sera de 0,10 m ou 0,08 m, conforme
0 caso.

Podera ser utilizado outro tipo de material desde que justificado em
projeto e aceito pela FISCALIZACAO.

6.2.4 ARGAMASSA PARA REJUNTAMENTO

As juntas serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia no trago
1:3.

6.2.5 ASSENTAMENTO DOS PARALELEPIPEDOS

Os paralelepipedos devem ser assentados em fiadas perpendiculares ao
eixo da via, ficando a maior dimensao na direcado da fiada.

O acabamento devera estar de acordo com as tolerancias estabelecidas no
projeto.

As juntas devem ser alternadas em relagdo as duas fiadas vizinhas, de tal
modo que cada junta fique dentro do tergco médio do paralelepipedo
vizinho.

Inicia-se com o assentamento da primeira fileira, normal ao eixo, de tal
maneira que uma junta coincida com o eixo da pista.

Sobre a camada de areia assentam-se os paralelepipedos que deverao
ficar colocados de tal maneira que sua face superior fique cerca de 1 cm
acima do cordel. Em seguida, o calceteiro golpeia os paralelepipedos com
o martelo, até que suas faces superiores fiquem no nivel do cordel.
Terminado o assentamento deste primeiro paralelepipedo, o segundo sera
colocado ao seu lado, tocando-o ligeiramente e formando uma junta pelas
irregularidades de suas faces. O assentamento deste sera idéntico ao
primeiro.

A fileira devera progredir do eixo da pista para o meio-fio, devendo
terminar junto a este.
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A segunda fileira sera iniciada colocando-se o centro do primeiro
paralelepipedo sobre o eixo da pista. Os demais paralelepipedos sao
assentados como na primeira fileira.

A terceira fileira devera ser assentada de tal modo que sua junta fique no
prolongamento das juntas da primeira fileira, os da quarta no
prolongamento dos da segunda e assim por diante.

Apresentam-se, ao final destas especificagdes, alguns esquemas basicos
em forma de croquis para solugcdao dos casos mais correntes na pratica, e
como forma de orientacdo para o bom funcionamento deste tipo de
pavimento.

a) Trechos Retos

O assentamento dos paralelepipedos neste caso é feito normalmente,
como mostra a Fig. 1.

b) Alargamento para Estacionamento

O assentamento é feito conforme a Fig. 2, com a adaptagcido dos
meios-fios a nova conformagcdo e com o prolongamento normal das
fileiras de paralelepipedos.

c) Entroncamento

O assento prossegue normalmente na diregdo da via principal, e na
via secundaria continua até encontrar o bordo ja executado da pista
principal, conforme a Fig. 3.

d) Cruzamentos Esconsos

Prolongam-se os alinhamentos dos bordos das duas pistas que se
cruzam e no paralelogramo assim obtido assentam-se as fileiras
mestras em forma de “V”, cujos vértices se encontram no centro do
paralelogramo e, de lados: um paralelo a diagonal maior e o outro
paralelo a perpendicular tracada do centro sobre essa diagonal (Fig.
4).

e) Cruzamentos Ortogonais

Do mesmo modo que o anterior, as fileiras devem ser também
assentadas em “V”, sendo que o “V” maior, formado pelas duas
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primeiras fileiras, tera seu vértice coincidindo com a intersecao dos
alinhamentos que forma a esquina (Fig. 5).

f) Curvas

Em curvas em que a grandeza do raio n&do permita o assentamento
normal, utiliza-se o seguinte processo (Fig. 6 e 6a).

12 Fase:

Atingindo o PC, as fileiras continuam curva adentro, normais ao
prolongamento do eixo, tangente a curva no PC, até ser alcangado o
ponto A que sera fixado ao angulo central da curva.

Pelo ponto B, traga-se a normal BD ao eixo da pista em curva, marca-
se DE = DC e assenta-se a fileira BE.

As fileiras devem progredir paralelamente a BE até um ponto G onde
se repetirdo as condicbes de A. Entre G e J, procede-se como entre A
e F e assim sucessivamente até o PT.

22 Fase:

Nos tridngulos CBE e IHK deixados vazios, o calgamento sera
completado reiniciando-se a operacao a partir de BC, de modo que no
fechamento os paralelepipedos tenham a forma trapezoidal.

6.2.6 COMPACTAGAO

Logo apdés a conclusdo do assentamento dos paralelepipedos, o
calcamento das ruas sera devidamente compactado com o rolo
compactador liso, do tipo tandem.

A rolagem devera progredir dos bordos para o centro, paralelamente ao
eixo da pista, de modo uniforme até completa fixagdo do calgamento.
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6.2.7 REJUNTAMENTO

Terminada a etapa de compactacao, os paralelepipedos serdo molhados
e, imediatamente, efetuar-se-4 o rejuntamento com argamassa de
cimento e areia. A parte inferior da junta ja ficou preenchida com areia
devido a passagem dos rolos compressores. O rejuntamento sera
executado com o preenchimento da parte superior das juntas com
argamassa de cimento e areia no trago de 1:3 em volume.

O rejuntamento com areia sera feito espalhando-se uma camada de areia
de 2 cm de espessura sobre o calgamento, forgando-se a penetracgao
deste material nas juntas dos paralelepipedos por meio de vassouras
adequadas.

6.2.8 CONTROLE GEOMETRICO

O pavimento pronto devera ter a forma definida pelos alinhamentos,
perfis, dimensdes e secdo transversal tipica estabelecidos pelo projeto.
Deverao ser observados os seguintes critérios:

o Superficie do Calgamento: a superficie do calgcamento nao devera
apresentar, sob uma régua de 3,00 m de comprimento sobre ela
disposta em qualquer diregcdo, depresséo superior a 0,01 m.

e Espessura da Camada de Areia: a espessura da camada de areia para
assentamento ndo podera diferir em + 10% da espessura fixada nestas
especificagoes.

e Dimensbdes das Juntas: a espessura admitida para as juntas dos
paralelepipedos sera de, no maximo, 0,015 m numa fileira completa,
permitindo-se que, no maximo, 30% das juntas excedam este limite.

A seguir figuras ilustram as diversas formas de assentamento dos
paralelepipedos.
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VERIFICAGAO FINAL DAS OBRAS E LIMPEZA

Durante o periodo de execucdo das obras, varias providéncias deveréao
ter sido tomadas com a finalidade de manté-las sem prejuizos residuais,
isto €, que persistam apés o término das mesmas. Assim, por exemplo,
cuidados na ocasido devem ser tomados para impedir eventuais danos
causados a terceiros.

Com o término das obras, devera ser removido todo o entulho das areas
de implantacdo, sendo todas as ruas cuidadosamente varridas. Atencao
especial deve ser dada para que nao restem quaisquer detritos originados
pela obra nas areas vizinhas.

8. CONEXOES DE PVC DEFOFO PARA REDE DE AGUA
8.1 NORMAS TECNICAS

ABNT NBR 7665: - Sistemas para aducdo e distribuicdo de agua - Tubos
PVC DEFoFo

ABNT NBR 9823: - Tubo de PVC rigido DEFOFO conforme NBR 7665 -
Comprimento de montagem - Padronizagéao

ABNT NBR 14272: - Tubos de PVC - Verificagdo da compressao diametral
ABNT NBR 5683: - Tubos de PVC - Verificacdo da resisténcia a presséao
hidrostatica interna

ABNT NBR 16638: - Desempenho da junta elastica - Método de ensaio
ABNT NBR 7672: - Anéis de borracha do tipo toroidal para tubos de PVC
rigido DEFOFO, para adutoras e redes de agua - Dimensdes e dureza.

8.2 CARACTERISTICAS

Os anéis de vedacgdo dos tubos devem ser do tipo "O-Ring" e os das
conexdes devem ser chanfrados.

As extremidades em ponta dos tubos de PVC DEFoFo devem ter
dimensdes adequadas para o acoplamento direto com as bolsas dos
tubos e conexdes de ferro fundido sem a necessidade de utilizacdo de
adaptadores. Por sua vez, as conexdes PVC DEFoFo devem permitir o
acoplamento indistinto de tubos PVC DEFoFo ou de ferro fundido.

Porém, as bolsas dos tubos e das luvas de correr PVC DEFoFo néao
poderdo receber pontas dos tubos ou conexdes de ferro fundido, devido
as diferengas de tolerancias existentes entre os dois materiais.
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8.3 TESTE DE FABRICA

Os tubos de PVC DEFoFo com junta elastica, nos didmetros nominais de
100, 150 e 200mm devem ser fabricados em conformidade com a EB-1208
da ABNT (NBR-7665), devendo ter didmetros externos idénticos aos
didmetros dos tubos de ferro fundido ductil. As juntas elasticas devem ser
intercambiaveis com as juntas elasticas dos tubos de ferro fundido.

8.4 CLASSE DE PRESSAO
Os tubos PVC DEFoFo terdo classe 1,0 MPa.
8.5 TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM

Deverao ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga
e armazenamento que assegurem total integridade aos tubos, evitando
deformacgdes, perdas ou avarias que possam comprometer sua
estanqueidade. Os tubos devem ser transportados convenientemente
apoiados e empilhados, cuidando-se especialmente das extremidades
(ponta e bolsa) para que ndao sejam danificadas;

Deveradao ser evitados, durante o transporte, particularmente: grandes
flechas, no caso de tubos; a colocacdo dos tubos em balango; contato
dos tubos e conexbes com pecgas metalicas salientes; altura de
empilhamentos superiores a 1,50m, independente da bitola ou espessura
dos tubos.

As pilhas deverdo ser confinadas lateralmente, devendo obedecer os
limites de empilhamento para estes materiais, conforme recomendacgdes
de seus fabricantes.

Deverdo ser observadas a capacidade de carga dos veiculos e a
legislacado de transito em vigor.

No descarregamento, o baixo peso dos tubos e conexdes facilita o
manuseio. Porém, devera ser evitado o langcamento dos mesmos ao solo,
sem critério, uns sobre os outros. Os tubos e as conexdes deverao ser
carregados e nunca arrastados sobre o solo ou contra objetos e materiais
duros evitando-se desta forma, avarias dos mesmos.

As conexbes e pertences deverdo ser identificados adequadamente
conforme os itens das listas de materiais, acondicionados em caixas ou
sacos, contendo externamente a relacdo dos materiais de cada volume.

As valvulas (registros), deverdo ser estocadas na posicao fechada e
protegidas contra exposi¢gao ao sol.

Os anéis de borracha devem ser colocados em locais ao abrigo das
intempéries e ndo sujeito a temperaturas extremas.

PB 033-181223-AB - ESPECIFICACOES TECNICAS
Rua Campo do Brito, 331 - CEP 49020-380 - 13 de Julho - PABX (79) 3226-1000 CNPJ 13.018.171/0001-90 Inscri¢éo
Estadual 27.051.036-2 - Aracaju/SE
32



ORSE 8918 8926

OD=Esg

CGWPARH LA CE SAMEAMERNTO DE SERG IPE

Em funcdo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda-los em local
escuro a uma temperatura em torno de 20°C.

Os lubrificantes para a montagem deverdo ser fornecidos pelos préprios
fabricantes dos tubos e conexdes, estando seus custos inclusos nos
prec¢os unitarios da tubulagao.

8.6 EMPILHAMENTO DOS TUBOS

Na estocagem dos tubos devera ser observado o que se segue:

Para a estocagem deve-se procurar locais de facil acesso e a sombra,
livre de acdo direta ou de exposicdo continua ao sol. A medida visa evitar
um aquecimento excessivo dos tubos com consequentemente
possibilidade de provocar ovalizacdo ou deformagcdao nos tubos
empilhados.

Sempre que for possivel, é interessante executar-se uma estrutura
definitiva. Nos casos em que nao haja possibilidade, proteger o material
estocado com uma cobertura formada por uma grade de ripas ou estrutura
de cobertura de simples desmontagem;

Os tubos devem ser empilhados com as bolsas e as pontas alteradas.
Cada camada sera composta por tubos justapostos. Alternadamente
orientados, de modo que as bolsas sobressaiam completamente das
pontas dos outros tubos;

A primeira camada de tubos tem que estar totalmente apoiada, ficando
livres apenas as bolsas. Para se conseguir esse apoio continuo, pode ser
utilizado um tablado de madeira ou caibros (em nivel) distanciados de
1,50 metros, colocados transversalmente a pilha de tubos.

Admite-se um empilhamento com altura maxima de 1,50 metros,
independente da bitola ou espessura dos tubos. No caso de tubos
amarrados em feixes, considera-se cada feixe como sendo um tubo
individual. Porém recomenda-se evitar esse tipo de empilhamento para
estoques prolongados;

JORGE INACIO ROCHA OLIVEIRA
3.0.05.00/GEOB
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